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Развитие лазерных технологий сделало возможным получение много-терраваных фемтосекундных лазерных импульсов, которые позволяют исследовать фундаментальные процессы взаимодействия лазерного излучения с веществом при высокой интенсивности 1019-1021 Вт/см2. Особый интерес в последнее время вызывает использование ультракоротких лазерных импульсов для ускорение ионов до энергий выше 1-10 МэВ [1].

Общеизвестно, что ионы могут ускоряться из-за разделения электрических зарядов в плазме вследствие образования высокоэнергетических электронов, ускоренных мощным лазерным импульсом. Генерация поля разделения зарядов горячими электронами является определяющим фактором при ускорение ионов импульсами субпикосекундного диапазона в отличае от плазмы создаваемой наносекундным импульсами, где лазерные интенсивности значительно ниже и ускорение в основном происходит в квазинейтральном режиме. 

В данной работе с использованием  кинетической, бестолкновительной одномерной модели описания динамики разлёта тонкого плазменного сгустка (БВП модель) [2] получены пространственные и энергетические распределения легких и тяжелых ионов в различных зарядовых состояниях, демонстрирующие эффективность использования этой модели для исследования многокомпонентного ионного состава разлетающейся лазерной плазмы. Изучены закономерности ускорения ионов в зависимости от их зарядового состояния и соотношения начальных порциальных концентраций. Предложен подход, позволяющий описывать генерацию быстрых ионов лазерными импульсами заданной формы. При этом показано, что профилирование лазерного импульса может заметно повысить энергию быстрых ионов. Исследовано влияние нагрева основной массы холодных электронов на ускорение ионов.

Работа выполнена при поддержке грантов INTAS --№01-233 и РФФИ--№ 03-02-16428.
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