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НЕАДЕКВАТНОСТЬ ПЕРВОГО КОЭФФИЦИЕНТА ТАУНСЕНДА В ОБЛАСТИ БОЛЬШИХ E/P.
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Указывается на неадекватность коэффициента Таунсенда 
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 для описания ионизации при больших E/P. Это вызвано публикациями, в которых “численным моделированием” доказывается, “…что понятие коэффициента Таунсенда не теряет смысл даже при еE > Fmax…” [1]. Здесь Fmax – максимум силы трения электронов. Формально можно вычислить 
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 для любого E/P, но при больших E/P эта величина физически бессмысленна. Даже в однородном поле с очень большой напряженностью ФРЭ оказывается сильно нелокальной, направленная скорость 
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 и частота ионизации 
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 меняются в пространстве, т.е. 
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 зависит от пространственных координат, но 
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, вычисляемый как 
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 [1], где 
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 - число электронов, остается постоянным во всем газоразрядном промежутке, поскольку E/P = const. По этой причине в области сильных полей необходимо использовать локальную частоту ионизации 
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 или локальную ионизационную длину свободного пробега [2]. Поэтому расчеты 
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, опубликованные в большом числе работ, ограничены разумными значениями E/P.

Значения E/P =104 – 105 В/см(Торр, для которых в [1] вычислена зависимость (T(E/P) при Р = 100 Торр, и соответственно E =106 – 107 В/см (почти внутриатомное поле), - фантастические. В экспериментах, описанных в [1], пробой сантиметрового промежутка происходил на фронте импульса напряжения холостого хода (Umax ~ 300 кВ) за доли наносекунды, так что напряжение на промежутке не достигало и 100 кВ. Даже при использовании генераторов мегавольтного диапазона с длительностью фронта << 1 нс пробой в газе произойдет раньше, чем реализуются поля с E ~ 1 МВ/см.
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