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На установке «Мишень» продолжаются экспериментальные исследования взаимодействия мощных лазерных импульсов с объемно-структурированными средами низкой плотности (1–30 мг/см3). В условиях, представляющих интерес для проблем инерционного термоядерного синтеза, создания мощных лазерно-плазменных источников рентгеновского излучения и исследования свойств и поведения веществ в экстремальных условиях, облучались образцы из агара (неупорядоченная волокнисто-пленочная структура) и вспененного полистирола (квазирегулярная пленочно-ячеистая структура). При этом основное внимание уделялось сравнительному анализу экспериментальных данных, полученных при облучении мишеней из малоплотных материалов с различающейся микроструктурой. 

Исследования проводились при следующих условиях облучения мишеней: длина волны излучения 1.055 мкм; энергия лазерного импульса до 100 Дж при длительности лазерного импульса ~3 нс с фронтом нарастания 0.3 нс; диаметр фокального пятна ~250 мкм, средняя плотность светового потока на поверхности облучаемой мишени варьировалась в диапазоне 1013-1014 Вт/см2. Лазерному облучению подвергались плоские мишени толщиной 100–600 мкм. Для диагностики протекающих в образующейся плазме процессов использовался широкий набор рентгеновских и оптических методов и средств.

Основные результаты проведенных экспериментальных исследований:

· обнаружено существенное влияние микроструктуры малоплотного материала на параметры и поведение плазмы, образующейся внутри облучаемых образцов. При облучении пенных сред, имеющих квазиупорядоченную структуру, размеры образующейся области горячей (0.7-0.8 кэВ) плазмы и скорость энергопереноса в глубь мишени оказались в несколько раз больше, чем в образцах из агара с хаотической волокнистой структурой, при одинаковых значениях средней плотности облучаемых образцов;

· экспериментальные данные, полученные в опытах с пористыми мишенями (пока в ограниченном диапазоне изменения их параметров) свидетельствуют о важной роли размера пор малоплотной среды (пенная микроструктура) на эффективность процессов энергопереноса внутри облучаемых образцов. Так, например, скорость доставки поглощенной лазерной энергии на тыльную поверхность облучаемой мишени при использовании пористых сред с одинаковым размером структурных ячеек (~40 мкм), но с плотностью, отличающейся примерно в два раза (12 мг/см3 и 25 мг/см3), оказалась в пределах экспериментальной ошибки приблизительно одинаковой;

· опыты по лазерному облучению агара с плотностью 5 мг/см3 с примесью CuCl2 такой же плотности, показали, что и в этом случае (как ранее было обнаружено при нагреве подобных мишеней с суммарной средней плотностью 2 мг/см3) реализуется более высокая электронная температура образующейся плазмы (0.7-0.8 кэВ) чем при облучении мишеней из меди с твердотельной плотностью (0.5-0.6 кэВ).
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