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В докладе обсуждаются работы по корпускулярной диагностике термоядерной плазмы, выполненные в ФТИ им. А.Ф.Иоффе РАН в последние годы. Работы велись по двум направлениям: создание и совершенствование анализаторов нейтральных атомов, в том числе и с перспективой их применения на  проектируемом термоядерном реакторе ИТЭР, и исследование ионного компонента плазмы в различных установках, включая крупнейший токамак ДЖЕТ.

Анализаторы нейтральных атомов 
являются основным инструментом исследования поведения ионов водорода и его изотопов в установках типа токамак и стелларатор. Они позволяют определять энергетические спектры и проводить изотопный анализ потоков атомов, испускаемых плазмой, измерять абсолютную интенсивность потоков и регистрировать изменение этих параметров во времени. Дается краткий сравнительный обзор анализаторов, разработанных в ФТИ. Это анализаторы типа АКОРД-12/24 для атомов водорода и дейтерия и для диапазона энергий 0,2-100 кэВ с перестраиваемым интервалом одновременно измеряемых энергий, компактные анализаторы типа CNPA для фиксированного набора энергий в диапазоне 0,8-100 кэВ, анализаторы ISEP для одновременной регистрации атомов всех трёх изотопов водорода H, D и T в энергетическом диапазоне 5-700 кэВ, анализаторы типа ГЕММА для анализа потоков атомов изотопов водорода и гелия в диапазоне 0,1-4 МэВ. Сцинтилляционные детекторы анализаторов ISEP и ГЕММА обладают пониженной чувствительностью к нейтронам и могут работать без дополнительной экранировки в нейтронных полях до 109 н/см2сек. 

Применение описанной выше аппаратуры в последние годы на различных установках позволило получить ряд новых результатов. В докладе приводятся некоторые результаты исследования ионов на сферическом токамаке ГЛОБУС в ФТИ им. А.Ф.Иоффе, на стеллараторе W7-AS в Германии и на Европейском токамаке ДЖЕТ.

Кратко обсуждаются перспективы применения диагностики на проектируемом Международном экспериментальном реакторе ИТЭР.

