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Плотность потока лазерного излучения на мишени в экспериментах последних лет достигла 1021 Вт/см2. В настоящем обзоре мы рассмотрим наиболее важные экспериментальные факты и теоретические проблемы воздействия на вещество сверхмощных ультракоротких лазерных импульсов длительностью (uмп 
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 10-12 сек и интенсивностью I((2 ( 1018 Вт/см2/мкм2. Примерно при такой интенсивности энергия осцилляций электрона в электромагнитном поле световой волны сравнивается с его массой покоя. Основное внимание будет уделено полученным за последние несколько лет новым экспериментальным результатам: генерации быстрых электронов, жесткого (-излучения, нейтронов и направленных пучков быстрых тяжелых заряженных частиц, а также сопровождающим эти явления ядерно-физическим процессам - таким как фотоотрыв нейтронов и фоторасщепление ядер, реакции под действием ускоренных заряженных частиц, возможность генерации элементарных частиц в луче лазера. Будут рассмотрены перспективы использования указанных эффектов в проблеме управляемого термоядерного синтеза («быстрый поджиг» и др.) а также для многих важных прикладных задач, таких как импульсная радио- и нейтронография, получение радионуклидов, позитронная томография и других.
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