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Зарождение лидера (или стримерно-лидерный переход) является одним из наименее изученных этапов лидерного процесса [1]. В данной работе разработана самосогласованная модель, позволяющая исследовать образование лидерного канала в воздухе и эволюцию его параметров на развитой стадии когда длина лидера превышает несколько метров. Показано, что на начальном этапе формирования канала большую роль играют реакции «быстрого» нагрева газа и процессы ассоциативной ионизации, которые в значительной степени определяют характеристики этой стадии лидерного процесса.

Быстрый рост концентрации электронов и давления газа вблизи оси плазменного канала инициирует газодинамические процессы, приводящие к уменьшению плотности газа и развитию ионизационно-перегревной неустойчивости. В результате происходит «стягивание» разряда в приосевую область и формирование тонкого сильнопроводящего шнура. В воздухе атмосферного давления при токе I = 1 A радиус сформированного шнура составляет Rh ( 10-2 см, что согласуется с данными экспериментов. Затем, в результате газодинамического и теплопроводностного расширения, Rh значительно увеличивается, что приводит к снижению поля и величины E/N в этих участках канала. 

При температуре газа в канале превышающей 5000-6000 К значительный вклад в образование заряженных частиц (наряду с ионизацией электронным ударом) вносят реакции ассоциативной ионизации с участием атомов N(4S) и O(3P). Это приводит к дальнейшему уменьшению электрического поля и величины E/N. В рассматриваемом случае поле в наиболее «старых» участках лидерного канала падает до 200 В/см и ниже (что согласуется с имеющимися экспериментальными данными [1]), а E/N ( 10 Td. При этом концентрации основных нейтральных и заряженных частиц в приосевой области разряда оказываются близки к своим термодинамически равновесным значениям. На периферии канала плотности атомов азота и большинства заряженных частиц могут заметно отличаться от соответствующих равновесных значений.
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