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Известны многочисленные попытки осуществить прямой синтез окиси азота из воздуха с примененной низкотемпературной плазмы [1, 2]. Предельный энергетический выход продукта e= 1000г/квтч. Достигнутая в экспериментах с тлеющим, искровым и пучковым разрядами величина e составляет 30-100 г/квтч при концентрации окиси азота C<1%.  В барьерном разряде в воздухе максимальная величина e не превышает 0.3 г/квтч при C<0.2%, при этом оптимум достигается при удельном энерговкладе E ~ 300 вт/(л/мин). Эти результаты были получены в озонаторах с параметром Е> 50 вт/(л/мин) [2]. В настоящей работе исследовались процессы в плазме барьерного разряда при высоких скоростях протока газа, при энергетическом вкладе Е< 50 вт/(л/мин).

Окружающий воздух без предварительной осушки проходил через трубчатый реактор, питаемый переменным током с частотой до 300гц при напряжении 20кв. Реактор представлял собой цилиндрическую кварцевую трубку длиной 100мм. Внешний диаметр 13.8мм, толщина диэлектрика 2мм. Осевой цилиндрический электрод из нержавеющей стали имел диаметр 10мм. Внешний цилиндрический электрод из тонкой алюминиевой фольги шириной 63мм прижимался плотно к поверхности трубки. Емкость промежутка составляла 15 pF, емкость барьера  была приблизительно 52 pF.  Реактор не требовал охлаждения поскольку вклад удельной электрической энергии был небольшим. Выходящий из реактора газ тестировался с помощью NO анализатора.

В результате проведенных экспериментов обнаружена  новая область эффективного образования окиси азота. Было найдено, что наилучшие условия для образования NO  реализуются в интервале  1< Е< 50 вт/(л/мин), причем концентрация NO достигает максимальной величины С=1%  при E= 15 вт/(л/мин). В этой области энерговкладов озон и высшие окислы азота практически отсутствуют. Эффективность процесса монотонно  возрастает с уменьшением удельного энерговклада и  достигает величины 100 г/квтч при Е=0.7 вт/(л/мин).

Литература

[1]. В. Русанов, А. Фридман. Физика химически активной плазмы.1984, c.416
[2]. В. Самойлович и др. Физическая химия барьерного разряда. 1989, с.176.

