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В инертных газах и в их смесях с небольшими добавками галогеносодержащих соединений при энерговкладах  свыше 0,1 Дж/см3 наблюдается сильноточный диффузный разряд (СДР) [1,2]. При этом развитие объемного раз​ряда затормаживается на промежуточной стадии образования диффузных кана​лов, которые, сливаясь, друг с другом, образуют однородный столб разряда высокой проводимости. Поэтому наибольший интерес представляют экспериментальные результаты прямых наблюдений динамики контракции разряда с пространственным и временным разрешением.

Целью работы является анализ наблюдаемых картин развития неустойчивостей объемного разряда (ОР) в Не и изучение характера его перехода в СДР.

Экспериментальная установка описана в [3]. Исследуемый разряд создавался между  электродами диаметром 4 см, удаленных друг от друга на расстояние d = 1 см при атмосферном давлении. Для создания начальной концентрации первичных электронов (no~108 cм-3) использовался источник УФ излучения. Пространственно-временное развитие разряда снималось фотоэлектронным регистратором ФЭР2-1. 

Экспериментально исследовано покадровые  картины формирования ОР в гелии и интегральные картины свечения промежутка в диапазоне напряжений 4-20 кВ.

Анализ результатов ЭОП-й съемки показывают:

1. Если катодное пятно возникло на фоне однородного горения разряда, то искровой канал образуется, как правило, в два этапа. Вначале в промежутке формируется диффузный канал, привязанный к катодному пятну.  На втором этапе со стороны катода вдоль диффузного канала прорастает высокопроводящий контрагированный искровой канал. 

2. При большом значении накопительной емкости и полях Е0 ( 12 кВ/см  ОР в Не  преобразуется в СДР с  плотностью тока порядка 102 - 103 А/см2. По измеренному контуру линии НеII λ=468,6 нм определена концентрация электронов на оси разрядного промежутка (~1016 см-3) в СДР. Длительность СДР составляет несколько микро​секунд и 70% запасенной энергии вкладывается в фазу СДР.

3. С развитием неустойчивости катодного слоя происходит многочисленные взрывы на поверхности катода. В результате в катодной области появляются пары материала катода, ионизация которых способствуют повышению плотности тока при снижении величины катодного падения потенциала. Благодаря большому количеству микровзрывов равномерно распределенных на катоде, не происходит формирование единичного контрагированного пятна, на которое замыкался бы полный ток разряда. 

4. Предложена качественная модель формирования СДР в Не. Согласно которой образование диффузных каналов обусловлено за счет электронов из прикатодного слоя, вышедших в моменты максимальной напряженности в слое и их ускорение в поле столба до энергий, достаточной для возбуждения атомов. А распространение в промежутке последовательно перекрывающихся диффузных каналов при практически постоянном напряжении, возможно, обусловлено  с  механизмом ограничения плотности тока через один диффузный канал в процессе роста вводимой в плазму энергии.
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