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ПРОЕКТ ЭКСПЕРИМЕНТА ПО КИЛЬВАТЕРНОМУ УСКОРЕНИЮ НА ИНЖЕКЦИОННОМ КОМПЛЕКСЕ ВЭПП–5

А.В. Бурдаков, А.М. Кудрявцев, П.В. Логачев, К.В. Лотов, А.В. Петренко, А.Н. Скринский

ИЯФ им. Г.И. Будкера СО РАН, Новосибирск, Россия; e-mail: K.V.Lotov@inp.nsk.su
В докладе излагается физический проект экспериментальной установки на базе инжекционного комплекса ВЭПП–5. Благодаря высокому качеству исходных пучков (энергия — 510 МэВ, число частиц в сгустке — до 5·1010, эмиттанс — менее 2.3·10-3мрад·см) и системе подготовки пучков перед их инжекцией в плазму, эта установка открывает ряд новых возможностей для исследования кильватерного ускорения, в том числе:

· возможность достижения больших пиковых токов пучка (до 10 кА) за счет его продольного сжатия,

· возможность задания произвольного профиля плотности пучка (с точностью 0.1 мм),

· возможность длительного взаимодействия пучка с плазмой, вплоть до разрушения ускоряющей части сгустка,

· возможность прецизионной диагностики энергетического спектра ускоренных частиц,

· возможность работы с позитронным пучком.

Как следствие, экспериментально могут быть продемонстрированы и исследованы все основные режимы кильватерного ускорения, в том числе:

· эффективный blow-out режим с малым энергетическим разбросом, высоким КПД съема энергии из плазмы и высоким темпом ускорения,

· многосгустковый режим с небольшим числом ускоренных частиц, но с рекордными темпом ускорения и набором энергии (более 1 ГэВ на 1 метре),

· неустойчивость и самоорганизация длинного электронного сгустка,

· различные режимы плазменной линзы.

Будучи осуществленным и успешным, этот эксперимент способен дать весомые доказательства возможности создания коллайдера сверхвысокой энергии на основе плазменного кильватерного ускорения. Кроме того, сравнение результатов эксперимента с предсказаниями существующих компьютерных программ позволит выбрать адекватные численные модели для проектирования такого коллайдера. 

Работа поддержана грантами РФФИ 03-02-16160-а и НШ-229.2003.2, а также Лаврентьевским грантом для молодых ученых СО РАН и Фондом содействия отечественной науке.
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