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Циклотронное затухание электронных бернштейновских волн (ЭБВ) с экстремально малыми Npar описывается достаточно громоздкими выражениями, учитывающими релятивистский сдвиг электроной частоты [1]. Неизбежное присутствие таких волн в пучках ЭБВ, возбуждаемых для нагрева плазмы и генерации токов увлечения, создает весьма трудные проблемы при использовании метода лучевых траекторий, стандартно применяемого для анализа распространения ЭБВ.

В настоящей работе показано, что релятивистские эффекты фактически никогда не играют заметной роли в геометрии токамаков, что находится в противоречии с результатами метода лучевых траекторий. Это заключение следует из решения интегрального волнового уравнения для ЭБВ, полученного в работе. Согласно этому решению вблизи поверхности ЭЦР бернштейновские волны распространяются в виде своего рода волновых мод, у которых спектр Npar зависит от соответствующего “квантового числа”. Оказывается, что даже для основной моды, имеющей наиболее узкий спектр, его ширина намного превосходит границу релятивистского затухания, вследствие чего затухание моды происходит по нерелятивистскому механизму. В работе анализируется связь описанной картины распространения волн с традиционным лучевым подходом и обсуждается возможность комбинированого применения обоих методов.
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