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Исследовалась возможность использования диагностики зондирования пучком тяжелых ионов на токамаке T-15M для измерения радиальных профилей потенциала и плотности плазмы, а также их флуктуаций.

Расчеты траекторий частиц зондирующего пучка проводились для типичных параметров T-15M: B0 = 2.0 T, Ipl = 2 MA. Во всех расчетах в качестве первичных ионов использовались Tl+ , а в качестве вторичных - Tl++.

Анализировалось несколько возможных схем зондирования и соответствующих комбинаций патрубков. Для выбранных комбинаций проводилась оптимизация траекторий, направленная на максимальное расширение доступной для наблюдений области плазмы при минимальной энергии пучка.

Первые расчеты показали, что ЗПТИ позволяет найти радиальные профили параметров плазмы в T-15M на внешней стороне плазменного шнура (в области слабого поля). Детекторная линия равного входного угла соединяет центр и край плазменного шнура при энергии Eb = 700 - 260 кэВ. Это позволяет найти профиль от импульса к импульсу. Детекторная линия равной энергии Eb= 550 кэВ позволяет получить серию радиальных профилей (0.3<(<1) за один импульс, сканируя управляющее напряжение. При уменьшении энергии область наблюдения сужается из-за меньшей глубины проникновения пучка. Для найденного диапазона энергий (( 700 кэВ для Tl+) можно использовать довольно компактное оборудование для ускорения и анализа частиц.

В проекте необходимо предусмотреть специальные ионопроводы для первичных и вторичных ионов, позволяющие пропускать частицы от ускорителя до плазмы через область магнитного поля, а затем в анализатор энергии частиц. Проведено эскизное проектирование ионопроводов. Показано, что управляющие напряжения на отклоняющих пластинах ионопроводов, которые обеспечивают прохождение зондирующих ионов через диагностический патрубок, оказываются вполне достижимыми. 
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