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В работе аналитически и численно исследуется бесстолкновительная двухмерная динамика  двухкомпонентной плазмы, в которой давление определяется быстрыми ионами, а  инерция - ионами холодной компоненты.  Ларморовский радиус быстрых ионов        сравним с радиусом плазмы.

Особый интерес к исследованию динамики двухкомпонентной плазмы вызван результатами экспериментов [1] на газодинамической ловушке (ГДЛ) в режимах с конечным бета,  показавшими, что за время, существенно меньшее, чем время торможения, быстрые ионы собираются в приосевой области.  Для динамики плазмы в ГДЛ могут  быть существенны трехмерные эффекты (резонансы между баунс-колебаниями и азимутальным дрейфом быстрых ионов). Тем не менее, двухмерная постановка задачи, рассматриваемая в настоящей работе, является содержательной.

 Используя гиро-кинетический подход для быстрых ионов, получена система уравнений, описывающая двухмерную динамику двухкомпонентной плазмы.

 Найдены аналитические решения линеаризованной системы, содержащие неустойчивость, обусловленную неоднородным градиентным дрейфом быстрых ионов.

 Показано, что аксиально-симметричное равновесия с монотонно спадающим профилем плотности ларморовских  центров является устойчивым и соответствует минимуму потенциальной энергии взаимодействия быстрых ионов, как ансамбля магнитных диполей с сохраняющимся магнитным моментом.

 Анализ нелинейных уравнений показывает, происходит трансформация части потенциальной энергии в кинетическую энергию ExB турбулентности плазмы. При этом пространственное распределение ведущих центров быстрых ионов становится более компактным. Диссипативное влияние расширителей ускоряет этот процесс само-локализации.

 Примеры численного моделирования иллюстрируют процессы развития неустойчивости и само-локализации пространственного распределения быстрых ионов. 
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