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В ионном источнике [1,2] с ВЧ плазменным эмиттером ресурс работы керамической плазменной камеры ограничен несколькими часами. После этого количество протонов в пучке существенно уменьшалось. Деградация состава пучка происходила, вероятно, из-за восстановления металлического алюминия на внутренней поверхности камеры под воздействием водородной плазмы. Поверхность стенки влияет на соотношение плотности протонов и молекулярных ионов в разряде, и, как следствие, на характеристики диагностического пучка. С течением времени протонная компонента пучка уменьшается примерно на 10% (с 60% до 50% по току). Одно из решений этой проблемы может быть найдено в использовании более стойкого керамического материала – карбида бора, нанесенного на внутренней поверхности камеры. Другое решение – защита керамической стенки камеры фарадеевским экраном. Нами исследован экран, представляющий собой медную трубу с продольными щелями, внутренняя поверхность которой покрыта карбидом бора. 

Для расчета магнитного и электрического полей в области внутри экрана, находящегося в соленоиде с переменным током, была предложена двумерная аналитическая модель. Аналитическое решение удается получить в случае бесконечно тонких пластин экрана.

В докладе представлены результаты исследования генерации плазмы в ВЧ эмиттере с фарадеевским экраном и сравнение их с результатами численных расчетов поля антенны.

Работа выполнена при частичной поддержке WTZ через исследовательский проект №RUS-01/582.
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