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Получена формула, выражающая давление плазмы как функцию времени через напряжение на диамагнитной петле в общем случае, когда время скинирования магнитного поля через проводящие стенки вакуумной камеры не мало по сравнению с длительностью эксперимента.

Для измерения газокинетического давления плазмы, находящейся в магнитном поле, широко используются диамагнитные зонды (см., например, [1]). В простейшем случае диамагнитный зонд представляет собой проводящую петлю, которая охватывает плазменный столб. Изменение давления плазмы сопровождается изменением магнитного потока через петлю, которое наводит в ней э.д.с. Результаты измерений сравнительно легко удается интерпретировать в импульсных экспериментах, когда длительность удержания плазмы столь мала, что можно пренебречь диффузией магнитного потока через стенки вакуумной камеры, считая их идеально проводящими. С увеличением длительности удержания, характерном для современных экспериментов в области УТС, связь между напряжением на витке и давлением плазмы перестает быть локальной по времени. В общем случае она имеет следующий вид
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где функция отклика 
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 вычислена в работе [2] в виде бесконечного ряда, члены которого выражаются через функции Бесселя. Однако для практических целей такое представление 
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 избыточно. Мы получили более простое выражение для функции отклика, которое позволило обратить уравнение (1), чтобы по измеренному напряжению на витке 
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 восстановить зависимость давления плазмы 
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 в произвольный момент  времени. Результат решения обратной задачи, выраженный через безразмерные величины, имеет следующий вид:
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где 
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 – квадрат отношения радиуса диамагнитной петли 
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 к радиусу вакуумной камеры 
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 (предполагается, что 
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), давление плазмы 
[image: image11.wmf]p

выражено в долях давления магнитного поля 
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,  напряжение на петле 
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 обезразмерено на удвоенную величину э.д.с., генерируемую при изменении магнитного поля от нуля до 
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 за время 
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скинирования магнитного поля через проводящие стенки вакуумной камеры с толщиной 
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 и проводимостью 
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, а время выражено в единицах 
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