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Одним из перспективных направлений научных исследований по созданию мощных СВЧ-усилителей является изучение процесса возбуждения сильноточным релятивистским электронным пучком собственных мод плазменного волновода на основе эффекта Вавилова-Черенкова. Результатам последних исследований в этой области, проведенным в лаборатории плазменной электроники, посвящен настоящий доклад. 

Экспериментально получен режим усиления плазменной кабельной волны за счет энергии релятивистского электронного пучка. Для каждой из двух частот входного сигнала, 9.1 и 13 ГГц, был реализован режим чистого (без сопутствующей генерации) усиления. Совпадение экспериментально измеренных диапазонов плотности плазмы с результатами расчетов, дает основание утверждать, что возбуждается азимутально-симметричная, низшая по радиальному индексу мода плазменного волновода, т.е. плазменная кабельная волна. 

Проведенные измерения показали, что полоса пропускания усилителя составляет не менее 40%. Расчет предсказывает, что оптимальная длина усилителя примерно одинакова для частот 9.1 и 13 ГГц. Измерения подтверждают это - существует такая длина, при которой возможно усиление с максимальной выходной мощностью на обеих частотах при изменении только одного параметра – плотности плазмы. 

На частоте 9.1 ГГц максимальная выходная мощность составила Р = 40 МВт, коэффициент полезного действия ( = 4%, коэффициент усиления мощности Кр = 800 (29 дБ). На частоте 13 ГГц аналогичные величины равны Р = 60 МВт; ( = 6%; Кр = 1000 (30 дБ). 

