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Формирование токовых слоев в различных 3D магнитных конфигурациях имеет кардинальное значение для проблемы магнитного пересоединения. Как было установлено в наших предыдущих работах, токовые слои могут развиваться в широком диапазоне магнитных полей с особыми линиями X-типа, в том числе в присутствии сильной продольной компоненты магнитного поля, направленной вдоль X‑линии [1,2]. Формирование токового слоя, как правило, сопровождается эффективным сжатием плазмы в пределы плазменного слоя, однако, в присутствии продольной компоненты степень сжатия плазмы уменьшается [1,3]. Метод голографической интерферометрии является наиболее эффективным методом получения количественных данных о пространственных распределениях концентрации плазмы как в пределах собственно токовых слоев, так и в их окрестности [4]. Применение этого метода позволило также обнаружить необычную структуру плазмы, содержащей тяжелые ионы, при развитии токовых слоев в конфигурациях с X‑линиями [3, 5]. Оказалось, что структура плазмы в этих условиях существенно отличалась от ранее наблюдавшихся плазменных слоев, для которых характерна плоскостная симметрия. Показано, что динамические эффекты, вызывающие нарушение плоскостной симметрии плазменного образования, обусловлены взаимодействием Холловских электрических токов с продольной компонентой магнитного поля.

В настоящей работе приведены данные о временной эволюции асимметричных плазменных слоев, а также об изменениях их структуры в зависимости от характеристик магнитных конфигураций с X‑линиями. Приводится качественная интерпретация наблюдаемых эффектов.
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