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Разработана нестационарная кинетическая столкновительно-радиационная модель оптического пробоя испаренного вещества, учитывающая неравновесный лазерный нагрев, ступенчатую ударную ионизацию и фотопроцессы в поле лазера и континуума. 

С помощью кинетической модели определена теоретическая зависимость пороговой интенсивности лазерного излучения от частоты 
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, которая существенно отличается от классической [1]. Показано, что основными механизмами ионизации вещества в ультрафиолетовом диапазоне являются фотоионизация, резонансное и нерезонансное фотовозбуждение. Установлен вклад каждого из фотопроцессов [2]. Резонансное фотовозбуждение приводит к самому сильному снижению пороговой интенсивности на 5(6 порядков, но его вклад существен только при точном совпадении энергии перехода с энергией лазерного кванта 
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. Нерезонансное фотовозбуждение основано на столкновительном уширении уровней и описывается функцией 
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. Его учет приводит к снижению пороговой интенсивности на 3(4 порядка. Фотоионизация возбужденных состояний приводит к снижению пороговой интенсивности на 1(2 порядка, за исключением фотоионизации из основного состояния 
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Проведенное сравнение результатов моделирования с экспериментальными данными по оптическому пробою пара алюминия излучением эксимерных лазеров в наносекундном [3], [4] и микросекундном [5], [6] диапазоне воздействия показало хорошее совпадение. 
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