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Стационарное прохождение электронного пучка через ограниченное по длине дрейфовое пространство при полной нейтрализации его объемного заряда неподвижными ионами возможно только при величине тока меньше критического значения, называемого предельным пирсовским током. При больших токах в пучке развивается апериодическая пирсовская неустойчивость, приводящая к образованию виртуального катода способного отражать часть электронов, что приводит к уменьшению проходящего тока. Аналогичный физический механизм имеет бурсиановская неустойчивость вакуумного электронного пучка.

В работе с помощью метода связанных волн исследована устойчивость стационарных состояний электронных пучков большой плотности в вакуумных слабо нерегулярных каналах транспортировки, в частности, в каналах с неглубокой периодической гофрировкой стенок. Показано, что и здесь возможно развитие бурсиановской неустойчивости абсолютного типа, приводящей к скачкообразному переходу пучка в состояние с меньшей плотностью. Применение модели моноэнергетического электронного пучка позволяет исследовать обе неустойчивости как одно явление, зависящее от степени компенсации электронного пространственного заряда ионным фоном.

