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ПОДАВЛЕНИЕ ФИЛАМЕНТАЦИИ В ПЛАЗМЕННОМ ФОКУСЕ С ПОМОЩЬЮ ПРЕДИОНИЗАЦИИ, СОЗДАВАЕМОЙ ВСПОМОГАТЕЛЬНЫМ РАЗРЯДОМ ОТ ВЫСОКОВОЛЬТНОГО БЫСТРОПЕРЕМЕННОГО ИСТОЧНИКА

С.Ф. Гаранин, Г.В. Карпов, В.И. Мамышев, В.Н. Мохов, В.Т. Пунин

ВНИИЭФ, Саров, Россия, e-mail: sfgar@vniief.ru
В работе экспериментально и с помощью численных расчетов исследуется способ формирования однородной плазменной оболочки в начальной стадии плазмофокусного разряда с использованием дополнительного высоковольтного источника быстропеременного электрического тока. Проведены специальные эксперименты, моделирующие формирование токово-плазменной оболочки на начальной стадии плазмофокусного разряда как с помощью дополнительного высоковольтного источника, так и без него, а также двумерные расчеты роста неоднородности ионизации плазмы в координатах 
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 (цилиндрический радиус – азимутальный угол), соответствующие этим экспериментам. Полученные экспериментальные картины свечения плазмы и расчетные распределения джоулевого тепла находятся в качественном согласии и показывают, что в создаваемом от такого источника тонком плазменном скин-слое, где формируется токово-плазменная оболочка, происходит выравнивание неоднородности ионизации плазмы. В результате в течение последующих процессов в плазмофокусном устройстве создаётся азимутально-симметричное течение плазмы и формируется симметричная фокусировка на оси, что позволяет применять для описания работы плазменного фокуса двумерные МГД-расчеты в координатах 
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. Результаты этих расчетов находятся в хорошем согласии с экспериментом.

Используя этот способ подавления филаментации в экспериментах при токах (1,5 МА, удалось повысить стабильность работы плазмофокусного устройства и получить в плазмофокусном разряде (6(1010 ДД нейтронов. Без дополнительного разряда нейтронный выход, при прочих равных условиях, получался примерно на порядок меньше.
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