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В работах [1-3] было показано, что одним из возможных путей обеспечения эффективного ввода ВЧ мощности в плазму является возбуждение собственных плазменных волн (геликонов и/или волн Трайвелписа-Гоулда), энергия которых сильно поглощается плазмой низкого давления, помещенной в постоянное внешнее магнитное поле. Для нахождения условий возбуждения и анализа механизма поглощения волн в конкретных моделях источников плазмы была численно решена самосогласованная задача по расчету электрических и магнитных ВЧ полей в цилиндрическом источнике плазмы, возбуждаемых токовой антенной, расположенной на боковой поверхности плазменного цилиндра. Рассчитаны эффективное активное сопротивление плазмы Rpl, ответственное за поглощение волн плазмой, а также параметры плазмы, с одной стороны, определяющие величину Rpl, а с другой стороны зависяще от доли ВЧ мощности, поглощаемой плазмой, т.е. от величины Rpl.

Результаты расчетов показали: 

· при низких плотностях плазмы основным механизмом поглощения является поглощение электростатических волн (косых ленгмюровских волн, или мод Трайвелписа – Голда). Резонансное поглощение объёмных волн и определяет активное сопротивление плазмы, которое этих условиях намного превосходит активное сопротивление токовой антенны;

· в плотной плазме, когда источник поля может возбудить объёмный геликон, активное сопротивление плазменного цилиндра в основном определяется резонансным поглощением геликона;

· при некоторых значениях магнитного поля существует несколько решений самосогласованной задачи, т.е. при одних и тех же значениях магнитного поля и мощности ВЧ генератора возможно существование нескольких значений плотности плазмы, что проявляется в наличии гистерезиса и появлении неустойчивостей.
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