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Представлена математическая модель взаимодействия плазмы высокочастотных (ВЧ) разрядов пониженного давления (1,33 – 630 Па) с поверхностью твердых тел. Математическая модель построена на базе физической модели, утверждающей, что основным механизмом модификации поверхностей твердых тел в ВЧ разрядах пониженного давления являются энергия ионов и плотность ионного тока на поверхность тела. Модель состоит из двух частей: первая описывает поток квазинейтральной плазмы, вторая – слой положительного заряда (СПЗ) возле твердого тела, помещенного в плазменную струю. Предполагается, что плазма состоит из нейтральных атомов, положительных однократно заряженных ионов и электронов, характеристики плазмы симметричны относительно оси разряда. 

Поток квазинейтральной ВЧ плазмы пониженного давления описывается системой нелинейных уравнений, которая включает в себя уравнения Максвелла, неразрывности и сохранения энергии электронного и атомно-ионного газов. Уравнения Максвелла преобразуются к системе эллиптических уравнений относительно квадратов модулей, угловых функций и фаз векторов электрической и магнитной напряженностей, что позволило построить прямой метод расчета напряженностей электрического и магнитного полей в двумерной неоднородно проводящей области без использования каких-либо дополнительных предположений о структуре поля. 

Свойства СПЗ описываются системой краевых и начально-краевых задач, включающей уравнения Пуассона для потенциала электрического поля, уравнения неразрывности электронного и ионного газов, уравнение динамики плотности поверхностного заряда тела. Граничные и начальные условия учитывают взаимодействие СПЗ как с окружающей квазинейтральной плазмой, так и с твердым телом. 
Результаты расчетов по представленной модели средней энергия ионов и плотности ионного тока на поверхность тела при заданных параметрах ВЧ плазмотрона и режима поддержания разряда удовлетворительно согласуются с экспериментальными данными.

