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Исследования большого срыва на токамаке DAMAVAND показали [1], что вблизи рациональных магнитных поверхностей в быстрой фазе срыва происходит генерация потоков ускоренных (~ 1 кэВ) ионов и нейтралов перезарядки, сопровождаемая излучением линий лёгких примесей (C, O). В данной работе представлен анализ и моделирование пространственных и временных особенностей излучения ионов низкой (CIII, CIV, OV) и высокой кратности ионизации (CV) из центральных и периферийных областей плазмы в быстрой фазе срыва. В частности, в этой фазе наблюдалось уменьшение эмиссии CV из  центра и резкий рост эмиссии СV на периферии и затем её уменьшение через 50 мкс (как и в центре), что сопровождалось относительно медленным ростом и осцилляциями сигналов эмиссии CIII, CIV, OV вдоль всех линий наблюдения в плазме.

Моделирование временной эволюции зарядовых распределений примесей показало, что наблюдаемые в эксперименте всплески сигналов излучения линий CV, OV and Dβ (вместе со всплесками напряжения на обходе) могут быть интерпретированы как результат генерации  ускоренных электронов вблизи магнитных поверхностей q=1 и q=2. Уменьшение эмиссионного сигнала CV из центра может быть интерпретировано как рекомбинация через перезарядку примеси углерода вследствие притока быстрых нейтральных атомов водорода, генерируемых вблизи поверхности q=2. Характерные времена падения сигнала CV в центре составляют около 100 мкс и позволяют сделать оценку эффективной скорости перезарядки ионов с учётом возбуждённых состояниях нейтралов. Представленные выводы находятся в качественном согласии с измерениями эволюции во времени спектров рентгеновского излучения в процессе большого срыва [2]. Таким образом, особенности излучения лёгких примесей, наблюдаемые в быстрой фазе срыва в данных экспериментах, могут быть объяснены только при учёте известных атомных процессов, имеющих высокие скорости ионизации и рекомбинации, то есть без дополнительных предположений об аномально быстром переносе примесей (инжекции) со стенки камеры в плазменный шнур.
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