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первые результаты, полученные с помощью сканирующего импульсного радара-рефлектометра на токамаке Глобус-М
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Описывается сканирующий импульсный радар-рефлектометр, разработанный для измерения пространственного распределения концентрации электронов на сферическом токамаке Глобус-М.

Работа прибора основана на явлении отражения микроволнового излучения с несущей частотой f от слоя плазмы с критической плотностью n:
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где n – электронная плотность плазмы, в 1014 см-3, f – частота излучения, в ГГц.

Зондируя плазму одновременно микроволновым излучением с разными частотами, можно восстановить пространственное распределение электронной плотности в плазме.

Для получения микроволновых импульсов с разными несущими частотами используется сканирование по частоте. Для дальнейшего увеличения динамического диапазона по измеряемым плотностям в приборе применяются также каналы с фиксированными частотами.

В итоге прибор имеет 11 частотных каналов с частотами: 19,5 ГГц; 8 частот в диапазоне от 26 до 40 ГГц; 51.5 ГГц и 60.5 ГГц, что соответствует 11 точкам на профиле плотности: 0.471013 см-3; 8 точек в диапазоне (0.8–1.95)1013 см-3; 3.271013 и 4.51013 см-3.

Данный прибор позволяет проводить детальные измерения профиля плотности плазмы с временным разрешением ~десятки микросекунд, что может оказаться полезным, в частности. для изучения процессов, связанных с формированием внутреннего транспортного барьера (ВТБ) в плазме.

Приводятся и обсуждаются первые результаты, полученные с помощью разработанного прибора в различных режимах работы установки Глобус-М.
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