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Диагностический инжектор нейтрального пучка предназначен для проведения научных исследований по физике плазмы на установке RFX (Италия). Система осуществляет формирование пучка атомов водорода, ускоренных до энергии 50 кВ в коротком импульсе длительностью 50 мсек и током до 6 А. Инжектор используется в спектроскопических диагностиках. Таких как charge exchange recombination spectroscopy (CXRS) для измерение плотности плазмы и температуры и motion Stark effect (MSE) для измерения величины магнитного поля в плазме. Основными элементами диагностического инжектора являются: дуговой генератор плазмы, ионно-оптическая система и нейтрализатор ионов.

В докладе рассматривается задача формирования пучка ионно-оптической системой для получения заданных параметров: необходимая плотность тока на заданном расстоянии от инжектора, расходимость пучка, состав пучка по энергиям и тяжелым примесям. В инжекторе пучок ионов создается 4-х электродной ИОС. Каждый электрод изготовлен из листа молибдена толщиной 0.7 мм с заданным радиусом кривизны для обеспечения геометрической фокусировки пучка и имеет набор отверстий расположенных в гексагональном порядке. При численном расчете задачи формирования пучка использовался пакет программ USAM. 

На инжекторе получен стабильно повторяющийся пучок с расходимостью <10-2 рад. при тока пучка ~6 А. Плотность тока в фокусе достигает 200 мА/см2. Нестабильность в течении импульса напряжения <1%, тока <10%. Состав пучка : до 90% в основной компоненте H+ полной энергией 50кэВ , 3% -- H+( 25кэВ), 6% -- H+( 17кэВ). Тяжелые примеси не превышают 1%.

