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Проведено исследование структуры облаков вблизи углеродных макрочастиц, испаряющихся в плазме стелларатора Wendelstein7-AS с ЭЦР-нагревом, начатое в работе [1]. Анализировались мгновенные (с экспозицией 0.5-5 мкс) и интегральные (с экспозицией 20 мс) фотографии облаков, полученные в спектральных диапазонах вблизи линий CII (720 ( 5 нм, 723 ( 1 нм) и CIII (770 ( 5 нм). Глобальные параметры окружающей плазмы изменялись в пределах ne0 = (0.9-9.2)(1013 см-3, Te0 = (0.6-5.5) кэВ, PECRH = (200 - 1200) кВт. 

Обнаружено, что распределение интенсивности свечения в направлении магнитного поля имеет вид экспоненты с одним или двумя характерными масштабами, меньший из которых соответствует области вблизи пеллета. Данные мгновенных и интегральных фотографий для характерных длин хорошо согласуются между собой. Характерные масштабы были определены вдоль всей траектории пеллета. Они возрастают в периферийной области и слабо изменяются в центральной зоне плазмы. В центре шнура можно выделить три характерных масштаба - порядка нескольких миллиметров, порядка сантиметра и порядка нескольких сантиметров. Эти размеры слабо зависят от температуры окружающей плазмы, падают с ростом концентрации и неплохо согласуются с оценками длины ионизации атомов углерода в ионизационные состояния C2+, C3+ и C4+ в предположении, что ионизация определяется электронами окружающей горячей плазмы, а разлет облака происходит с ионно-звуковой скоростью при температуре (1 эВ. Из оценок также следует, что холодные электроны плазменной части облака могут заметно влиять на ионизацию только при температуре облака больше 4 эВ. Полученные данные свидетельствуют в пользу формирования структуры облаков электронами основной плазмы.
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