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В докладе представлены результаты работы болометрической диагностики на основе пиродатчиков и установленной в 2001 году на сферическом токамаке «Глобус-М». Данная диагностика входит в серию болометров, разработанных в СПбГПУ [1, 2], и включает в себя один широкобзорный датчик и три коллимированных датчика в составе камеры-обскуры.

Особенностью конструкции широкообзорного датчика и его расположения на камере токамака является то, что в его поле зрения непосредственно попадает 80% объема плазменного шнура. Только область плазмы находящаяся в «тени» центрального соленоида по отношению к болометру не является доступной для прямого наблюдения. 

Отмеченная особенность конструкции имеет два важных следствия для работы болометра. Первое из них заключается в слабой зависимости интегрального сигнала мощности радиационных потерь от конкретного вида их радиального профиля. Численное моделирование показало, что переход от равномерного распределения источников излучения по малому радиусу к преимущественно периферийному (задается степенной функцией 4-го порядка) изменяет падающую на датчик болометра мощность радиационных потерь менее чем на 10%. 

Вторым следствием является то, что становится возможным работать с низким коэффициентом усиления, сохраняя приемлемое соотношение сигнал/шум и расширяя частотный диапазон диагностики до 40 кГц. На зарегистрированных сигналах болометра видна корреляция с сигналами МГД-активности плазмы с характерной частотой около 18 кГц и амплитуда модуляции сигналов болометра за счет МГД-возмущений достигает 11%.

В докладе описаны методы абсолютной калибровки болометра. Кроме традиционной калибровки на стенде с применением модуляции излучения от эталонного источника, был разработан метод калибровки по данным других диагностик токамака на начальной фазе разряда. Метод заключается в определении момента времени, когда почти вся энергия омического нагрева расходуется на радиационные потери, а остальные стоки можно или определить из экспериментальных данных или пренебречь ими. 

В докладе также приведены результаты влияния боронизации на радиационные потери плазмы. Отмечено, что после боронизации общий уровень излучения из плазмы существенно снижается, но при этом также заметно увеличивается «ионизационный» пик излучения в начальный момент разряда, который объясняется более быстрой ионизацией бора по сравнению с углеродом. По результатам последних экспериментов представлены данные о влиянии ввода водорода из плазменной пушки в ходе разряда на радиационные потери.
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