XXVIII conference on plasma physics and CF, February, 19-23, 2001, Zvenigorod

XXX Звенигородская конференция по физике плазмы и УТС,  24 – 28 февраля 2003 г.


Изучение распространения импульса тепла электронов с двухчастотным комплексом гиротронов на токамаке Т-10 

С.В. Неудачин, А.Я. Кислов, В.A. Крупин, С.E. Лысенко, Ю.Д. Павлов, K.A. Разумова, А.В. Сушков, A.A. Борщаговский, В.В. Чистяков, В.И. Ильин, В.И. Поздняк, И.Н. Рой

ИЯС РНЦ “Курчатовский Институт”, Москва, e-mail: neudatchin@nfi.kiae.ru
Гиротронон с частотой 130 GHz недавно был установлен на T-10 в дополнение к 4-м гиротронам с частотой 140 GHz.  Свободная от пилообразных колебаний плазма создавалась либо нецентральным ЭЦР нагревом со стороны высокого поля (140 GHz) либо нецентральным ЭЦР нагревом со стороны низкого поля (130 GHz) при r/a ( +/- (0.45). Распространения импульса тепла (РИТ) электронов наружу с динамическим коеффициентом теплопроводности eHP( 0.2(0.3 м2/с (при 0.2< r/a < 0.37 и R/LTe = |R(Te|/Te до 23) создавалось включением  центрального ЭЦРН (130 или 140 GHz) наложенного на фон созданный нецентральным ЭЦР. Наш пионерский результат [1] полностью подтвержден. Распространения импульса холода (РИХ) вовнутрь создавалось выключением  нецентрального ЭЦРН. Центральная электронная температура Te(0) отвечает со значительной ~20мс задержкой. Медленное распространения импульса холода вовнутрь с R/LTe растущим до 17, описывается eHP ( 0.1 м2/с при r/a <0.3 во временном интервале ограниченном появлением первого пилообразного колебания. Нецентральный ЭЦРН формирует область улучшенного удержания в зоне с q чуть выше 1 и низким широм. В процессе РИТ (РИХ) q понижается из за перераспределения тока. Область улучшенного удержания выживает при R/LTe доходящем до 23 (2.3 Омического значения R/LTe). Омическое значение R/LTe уже лежит выше “критического” так как повышенная скорость РИТ (от  пилообразного колебания или включения центрального ЭЦРН c eHP ( 1-2 м2/с) на Омическом фоне наблюдается на всех токамаках. Нецентральный ЭЦРН повышает “критическое” значение R/LTe более чем в 2.5 раза. В последних экспериментах Т-10 показано, что именно близость к q=1 вызывает РИХс eHP ( 0.1 м2/с, а при более сильном перераспределении тока (например более сильным нецентральным ЭЦРН или более сильным смещением резонанса от центра) наблюдается значительный рост eHP. Анализ РИТ (РИХ) с двух сторон одновременно показывает легкую асимметрию eHP и подтверждает достоверность результатов. Часть вышеописанных результатов была доложена в [2].
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