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Доплеровская флуктуационная рефлектометрия широко используется в настоящее время для изучения полоидального вращения плазмы токамака [1, 2]. При исследованиях этим методом в полоидальном сечения токамака наклонно по отношению к радиальному направлению вводится зондирующая волна, для которой в плазме имеется поверхность отсечки. Регистрируется сигнал, рассеянный назад и имеющий частоту отличную от зондирующей. Полагая, что такой сигнал сформировался в результате обратного рассеяния на флуктуациях плотности, или малоуглового рассеяния с последующим отражением от отсечки, по смещению частоты рассеянной волны можно получить информацию о скорости полоидального вращения плазмы. При этом обычно предполагается, что основной вклад в рассеянный сигнал вносит окрестность точки поворота, т.к. в этой области радиальная длина зондирующей волны возрастает вместе с ее амплитудой, что приводит к эффективному рассеянию на плазменной турбулентности, являющейся преимущественно длинноволновой.

В настоящей работе теоретически исследуется зависимость сигнала доплеровской рефлектометрии от положения турбулентности по отношению к отсечке. Вблизи отсечки рассмотрение проведено в предположении линейности профиля концентрации плазмы, а вдали от нее – для произвольного профиля в приближении геометрической оптики. Показано, что по мере удаления флуктуаций от отсечки сигнал рассеяния спадает обратно пропорционально квадрату радиального волнового вектора зондирующей волны. При этом для многих профилей плотности плазмы (например, для линейного) интеграл от эффективности рассеяния назад по радиальной координате будет расходиться за счет далеких от отсечки областей, что говорит об отсутствии сильной локализации рассеяния вблизи отсечки. Для малоуглового рассеяния в случае зондирования широким волновым пучком возникает дополнительная локализация вследствие приема сигнала рассеянного вдали от отсечки периферией диаграммы направленности антенны. В случае рассеяния назад дополнительная локализация может быть связана с убыванием спектров турбулентности по радиальным волновым векторам. 
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