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В работе представлены результаты разработки и исследования источника плазмы с полым катодом из гексаборида лантана, который использован для создания плазменного эмиттера в диагностическом инжекторе быстрых атомов. 

В ИЯФ СО РАН накоплен большой опыт по созданию импульсных дуговых плазменных генераторов [1]. В источниках этого типа дуговой газовый разряд горит между холодным катодом и анодом в канале, состоящем из набора медных диафрагм, изолированых друг от друга керамическими кольцами. Благодаря высокой плотности дугового тока в области анодного сопла, плазменная струя почти полностью состоит из протонов, при этом газовая эффективность дуговых источников близка к 100%. Для повышения выхода плазмы из источника вблизи анода создается продольное магнитное поле напряженностью около 1 кГс. Однако при переходе к секундному диапазону работы наиболее уязвимым местом таких генераторов с точки зрения ресурса работы является катодный узел, который подвергается значительной эрозии [2]. В разработанном источнике был использован полый катод с таблеткой из гексаборида лантана. Таблетка из LaB6 диаметром 30 мм прогревалась до температуры 1500 – 1700(C. При этом эмиссионная способность таблетки достигала 15 А/см2. Получены токи разряда до 350 А при напряжении около 60 В в водороде в импульсах длительностью до 2 сек. При этом плотность потока плазмы в плоскости эмиттера достигала 150 мА/см2.

Инжектор быстрых атомов на основе квазистационарного плазменного генератора планируется использовать для диагностики высокотемпературной плазмы на крупных термоядерных установках.
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