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Одной из важных задач экспериментального токамака-реактора является исследование режимов с большими величинами параметра Q (отношения выделяющейся термоядерной мощности к мощности дополнительного нагрева плазмы). Термин “зажигание” часто употребляют для обозначения режимов с мощностью дополнительного нагрева равной нулю. В таких режимах важно исследовать возможность управления параметрами плазмы и режимом горения без вклада мощности дополнительного нагрева.

Как показали расчеты международной группы ИТЭР, в этой установке возможно получать режимы с большими Q “…если удастся получить режимы с благоприятным удержанием”. Однако режимы с улучшенным удержанием (по сравнению с режимом Н-моды) удается получит в современных экспериментах, в основном, в конфигурациях с отрицательным широм, для создания которых необходимо применять нецентральный дополнительный нагрев плазмы (что может сделать достижение зажигания проблематичным).

В данной работе показано, что, используя большую величину скинового времени плазмы ИТЭР (полное время перестройки профиля тока ~ несколько. тысяч сек) можно получить для исследования режимы длительностью несколько сотен сек с полностью отключенными системами доп. нагрева и т/я мощностью ~ 600МВт. При этом на начальной стадии разряда с использованием доп. нагрева создается конфигурация с хорошим удержанием, которая дальше поддерживается за счет скин эффекта. Приведены результаты моделирования сценариев подобных разрядов. Приводятся результаты исследования различных схем управления параметрами плазмы в таких режимах. Показана возможность управления горением. Приведены расчеты необходимого фактора улучшения удержания для получения таких режимов.

