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МОДЕЛИРОВАНИЕ АНОМАЛЬНОГО ПЕРЕНОСА ПРИ РАССЕЯНИИ ЧАСТИЦ ПЛАЗМЫ НА НЕСТАЦИОНАРНЫХ ФЛУКТУАЦИЯХ

В.И. Хвесюк, А.Ю. Чирков, А.В. Ковалёв

МГТУ им. Н.Э. Баумана, Москва, Россия, e-mail: khves@power.bmstu.ru
В работе проведено численное моделирование аномального переноса частиц плазмы, вызываемого низкочастотными и нижне-гибридными дрейфовыми неустойчивостями (LFD и LHD, соответственно), при рассеянии заряженных частиц на флуктуациях, представляющих собой пространственно локализованные нестационарные волновые пакеты, распространяющиеся поперек магнитному полю и градиенту давления плазмы. Рассмотрены закономерности формирования волновых пакетов многих дрейфовых волновых мод и их распада. Рассчитаны диффузионные потоки в зависимости от параметров плазмы, магнитной конфигурации и дрейфовых волн. Получены радиальные распределения аномальных потоков ионов и электронов в сильно неоднородном магнитном поле обращенной магнитной конфигурации.

Для моделирования волновых пакетов в расчетах использовано модельное дисперсионное соотношение вида 
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, где (0, k0 и vg – частота, волновое число и групповая скорость пакета, соответствующие максимуму инкремента неустойчивости. Потоки частиц определяются на основе решений уравнений их движения в магнитном поле и полях волновых пакетов, состоящих из большого числа мод [1–4]. Также учитывается равенство потоков ионов и электронов. Показано, что при определенных условиях движение носит стохастический характер.

В результате выполненных расчетов продемонстрирован возможный механизм возникновения бесстолкновительной диффузии и разработана методика расчетов аномального поперечного переноса частиц плазмы.

Работа выполнена при финансовой поддержке МНТЦ (проект #1260).
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