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Приведены результаты экспериментального исследования динамики макрочастиц в плазме  высокочастотного емкостного разряда и тлеющего разряда постоянного тока. Эксперименты проводились на земле и в условиях микрогравитации (орбитальный комплекс «Мир», МКС). Были измерены парные корреляционные функции, спектры скоростей и коэффициенты диффузии макрочастиц. На основе данных измерений были получены концентрации и температуры (кинетическая энергия хаотического движения частиц) макрочастиц. Восстановлены эффективные параметры ((s*, (*) пылевых структур для различных параметров разряда. Диапазон фазовых состояний структур макрочастиц, наблюдаемых в условиях описанных экспериментов, изменялся от слабо-коррелированных  систем  до  сильно-неидеальных пылевых жидкостей (Г*~ 10-80). 

Получено хорошее соответствие между степенью корреляции частиц в системе, определяемой по форме парной корреляционной функции, и значением эффективного параметра (* неидеальности, восстановленного из измерений диффузии макрочастиц. Результаты проведенных экспериментов показывают, что микроскопическое движение макрочастиц в слабо ионизованной газоразрядной плазме может быть описано при помощи двух основных параметров, а именно - эффективного параметра неидеальности Г* и параметра масштабирования (. 

Предложен метод бесконтактного определения зарядов или длины экранирования пылевых частиц в предположении экранированного межчастичного взаимодействия.  Выполнены экспериментальные оценки поверхностных потенциалов  макрочастиц. Полученные результаты хорошо согласуются с анализом условий описанных экспериментов в рамках существующих теоретических моделей. 

Следует отметить, что анализ экспериментальных данных не выявил существенных различий в динамике макрочастиц в трехмерных пылевых структурах тлеющего разряда и в пылевом слое, формирующемся в приэлектродном слое высокочастотного разряда. Это позволяет предположить достаточно близкий характер диффузии макрочастиц в условиях рассматриваемых экспериментов. 

