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Исследования пространственных распределений концентрации электронов в токовых слоях, сформированных в 3D магнитных полях с особыми линиями X-типа, позволили обнаружить ряд принципиально новых явлений. К их числу можно отнести необычную структуру плазмы токовых слоев, существенно отличающуюся от ранее наблюдавшихся плазменных слоев, для которых характерна плоскостная симметрия. Эксперименты проводились в широком диапазоне начальных условий, в том числе при изменении массы ионов плазмы в пределах Mi/Mp=4(131, т.е. при разрядах в He, Ar, Kr и Xe. Для измерений концентрации электронов был использован метод двухэкспозиционной голографической интерферометрии, подробнее см. [1]. Установлено, что обнаруженные изменения структуры плазмы токового слоя возникают только в присутствии достаточно сильной продольной компоненты магнитного поля, направленной вдоль X‑линии, и проявляются наиболее отчетливо в плазме, содержащей тяжелые ионы. 

Проведен анализ динамики плазмы в 3D магнитных полях с X-линиями и показано, что обнаруженное ранее уменьшение сжатия плазмы в слой с ростом продольной компоненты магнитного поля [2-4] обусловлено усилением этой компоненты собственно в слое. В свою очередь, динамические эффекты, вызывающие нарушение плоскостной симметрии плазменного образования [5], связаны с проявлением двухжидкостных свойств плазмы, а именно c возбуждением в пределах слоя Холловских электрических токов. 
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