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В настоящее время для измерения электрических полей в плазме с высоким временным и пространственным разрешением широко используются методы, основанные на лазерной спектроскопии (см., например, [1]). В нашей работе реализована новая схема спектроскопических измерений электрических полей в плазме, основанная на использовании штарковского расщепления высоковозбужденных уровней энергии атомов водорода. Для заселения высоковозбужденных уровней энергии водорода использовались два лазерных пучка, распространявшихся навстречу друг другу. Частота первого лазера была настроена в резонанс с частотой перехода Hα в водороде (
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 нм). Излучение второго лазера возбуждало переход между уровнем 
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 и высоковозбужденным уровнем энергии атома водорода 
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- главные квантовые числа). При этом частота второго лазера сканировалась по штарковским подуровням верхнего уровня 
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, что позволяло измерять напряженность электрического поля. Регистрируемым сигналом являлся сигнал флюоресценции при обратном переходе 
[image: image8.wmf]3

=

®

n

n

u

. В нашей работе излучение второго лазера возбуждало переход 
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, который соответствовал спектральной линии Pε (
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 нм). Использование двух лазерных пучков, распространявшихся навстречу друг другу, позволило существенно снизить роль эффекта Доплера. Это открывало возможность измерения слабых электрических полей в плазме. В настоящей работе в качестве источника плазмы использовался разряд с полым катодом. При этом спектр флюоресценции водорода регистрировался на переходе Pε при двух взаимно-ортогональных поляризациях излучения инфракрасного лазера, что позволяло измерять не только напряженность, но и направление вектора электрического поля. Минимальное электрическое поле в разряде с полым катодом, которое было измерено в настоящей работе с помощью рассмотренной методики, составило величину порядка 200 В/см.
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