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Ионизованный газ, содержащий пылевые частицы, является предметом изучения в течение многих лет. Однако в последние десятилетия прогресс в этой области был особенно стремительным в связи с различными техническими приложениями. К  тому же пыль и пылевая плазма широко распространены во вселенной.

Кристаллизация пылевых частиц в плазме была предсказана в 1986 году. В [1] было показано, что пылевые частицы, помещенные в газоразрядную плазму, заряжаясь и взаимодействуя посредством экранированного кулоновского потенциала, при определенных условиях должны образовывать упорядоченные структуры жидкостного и даже кристаллического типа. Это явление было экспериментально обнаружено в 1994 г. [2], и с тех пор исследования в этой области ведутся в десятках лабораторий по всему миру. 

Одним из направлений в физике пылевой плазмы является исследование плазменно-пылевых структур в стратах тлеющего разряда постоянного тока. Сильная неоднородность плазмы, наличие резких градиентов продольного поля приводят к появлению в плазменно-пылевых структурах тлеющего разряда некоторых характерных для них черт, таких как конвективные потоки пылевых частиц, так называемая пылеакустическая неустойчивость и др. Эти особенности будут рассмотрены в данной работе. Кроме того, будут представлены результаты последних экспериментов по внешним воздействиям на плазменно-пылевые структуры. Разработан метод измерения заряда при помощи воздействия сфокусированного лазерного излучения. При помощи воздействия градиента температуры измерялось поле сил, удерживающих пылевую частицу в плазме. Импульсное газодинамическое воздействие приводило к возбуждению в плазменно-пылевых структурах сильно нелинейных пылевых волн.
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