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Интерес к прикладному использованию сильноточных релятивистских электронных пучков (РЭП), взаимодействующих с различными газовыми средами, предопределен их уникальными возможностями по передаче энергии высокой плотности газу и возможностью проведения целого ряда селективных плазмохимических реакций [1]. Одним из аспектов этих приложений, являющимся в настоящее время объектом многочисленных исследований, являются проблемы устойчивости распространения РЭП в газовой среде.

В докладе представлены экспериментальные результаты по определению эффективности влияния условий начального участка инжекции, на устойчивость сильноточного РЭП распространяющегося в газовой среде плазмохимического реактора (ПР). Генерируемый ускорителем “Тонус”, РЭП с энергией электронов Ee = 1∙106 эВ, током пучка Ib=(10-22)∙103 А. и длительностью импульса tи = 60∙10-9 с. инжектировался в заполненный воздухом ректор диаметром 0,1м. Реактор состоял из двух секций имеющих соответствующие длины L1=(0,3-1,0) м. и L2 = (1,1-2,5)м., при этом общая длина системы не превышала 3,5м. Первая секция заполнялась воздухом при давлении P1=(0,8-1,5)Тор, а давление воздуха во второй секции варьировалась в диапазоне P2=(0,1-760)Тор. Регистрация тока сильноточного РЭП (Ib) прошедшего через две секции ПР, осуществлялась секционированным вакуумированным  цилиндром Фарадея, а эффективность токопрохождения пучка определялась как отношение: Ib/Iinj., где  Iinj.- ток пучка измеренный в месте его инжекции в реактор. Экспериментально показано, что первая секция реактора имеющая оптимальные параметры, оказывает стабилизирующее действие на РЭП с плотностью тока до 3∙103 А/см. и позволяет достичь эффективной длины второй рабочей секции реактора, заполненной газом при различных давлениях, вплоть до L2 = (25-35)∙Lbet., где  Lbet - бетатронная длина пучка. Полученные результаты будут полезны при конструировании трактов транспортировки и определении возможных уровней эффективной производительности плазмохимических ректоров использующих сильноточные электронные пучки. 
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