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исследование сжатия магнитного потока плазменным лайнером.
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Перспективным методом получения интенсивных импульсных магнитных полей является использование принципа индуктивного накопления энергии (ИНЭ). По этой технологии первоначально энергия магнитного поля концентрируется в вакууме, в объемах порядка 103 см 3 за время 1-1000 мкс [1]. Дальнейшая концентрация магнитной энергии в пространстве (до 1-100 см3) и повышение мощности, т.е. сокращение длительности фронта импульса тока, может быть достигнута на основе различных методик -  сжатие потока магнитного поля проводником на взрывомагнитных генераторах [2], плазменный размыкатель [3], взрывающиеся фольги и проволочки [4], плазменные прерыватели тока [5]. Последние три схемы позволяют сократить длительность конечного импульса до ~ 0.1 µс. 

Наиболее сложен этап обострения импульса тока до времени меньше 100 нс. Для достижения амплитуды тока в десятки MA на лайнерной нагрузке требуется поддерживать напряжение > 5 MV. Этим параметры в существующих схемах пока не достигнуты. В связи с этим рассматриваются новые плазменные схемы, такие как магнитная компрессия (МК), или сжатия потока азимутального магнитного поля плазменным лайнером [6]. Эта методика предусматривает создание оболочки путем взрыва сборок микронных проволочек. Oжидается, что при увеличении тока до уровня ~ 10-100 MA с длительностью импульса ~ 1 µс, увеличение числа проводников или использование тонкой фольги улучшит однородность оболочки. В настоящей работе схема МК исследуется численно на моделях различного уровня сложности. 

При моделировании средствами комплекса Разряд 2,5 мы ориентируемся прежде всего на существующие микросекундные генераторы, с типичной амплитудой тока ~3 MA, на которых схема МК может быть протестирована. Численно исследована эффективность схемы сжатия, прежде всего - влияние потерь магнитного потока за счет диффузии и макроскопической неустойчивости. Расчеты показывают, что оптимизированная схема МК может использоваться для концентрации энергии в нагрузке электрогенератора. 
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