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Явление сорбции водорода металлами в формирователях токовых импульсов

Ю.Т. Синяпкин

РФЯЦ-ВНИИЭФ

Эффективное применение индуктивных накопителей в значительной степени зависит от быстродействия переключателей их энергии в нагрузку.

Исследования электровзрывных размыкателей на токи в сотни килоампер, с перенапряжениями до ( 300 киловольт и временем разрыва ( 0.1 мксек. Выявили перспективность их применения с различными нагрузками.

И тем не менее для повышения эффективности индуктивных накопителей при запитке лайнерных систем необходимо снижение времени разрыва его цепи. 

В докладе обосновывается применение нового способа подключения нагрузки к индуктивному накопителю с помощью электровзрывного размыкателя, использующего явление сорбции водорода переходными металлами, такими как никель, палладий, титан и др.

Известно, что кристаллическая решетка этих металлов, особенно с Г. Ц. К. структурой, при сорбции водорода накапливает внутреннюю энергию, за счёт эффективного механизма переноса - электронов атомов водорода в ( - состояния атомов металла, что в конечном счёте приводит к изменению энергии связи матричных атомов, которые, при незначительном увеличении параметра решётки, оказываются как бы сжатыми.

При прохождении критического тока проводник взрывается и накопленная решёткой кристалла энергия превращается в кинетическую энергию продуктов взрыва, ускоряя процесс его разрушения и потерю им проводимости.

Экспериментальные результаты с палладиевыми проволочками, насыщенными на 60 атомных процентов водородом позволяют сделать однозначный вывод об уменьшении почти в два раза времени нарастания импульса напряжения и соответствующее увеличение его амплитуды.

