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На установке «Мишень» в ГНЦ РФ ТРИНИТИ продолжаются эксперименты по изучению физики взаимодействия мощных лазерных импульсов со структурированными средами низкой плотности (1-10 мг/см3). Применение таких материалов открывает широкие перспективы в развитии исследований по лазерному термоядерному синтезу, лабораторному моделированию астрофизических процессов и явлений, а также при экспериментальном изучении свойств и поведения веществ в экстремальных условиях.

В экспериментах облучались плоские мишени толщиной 200-600 мкм, изготовленные из агара и вспененного полистирола. При длительности лазерных импульсов 3 нс и длине волны излучения 1.054 мкм плотность светового потока на поверхности облучаемых сфокусированным пучком мишеней составляла 1013-1014 Вт/см2. В исследованиях применялся широкий набор рентгеновских и оптических методов и средств диагностики. 

Основные результаты проведенных в последнее время экспериментальных исследований состоят в следующем:

· установлено, что покрытие из агара толщиной 200-300 мкм и средней плотностью 2-3 мг/см3, нанесенное на облучаемые мишени из материалов со сравнительно большим атомным номером, эффективно сдерживает разлет высокотемпературной плазмы. При этом эффективность конверсии в рентгеновское излучение составляет ~50% от регистрируемой в случае отсутствия покрытия и возрастает до ~70% при добавлении в агар примеси CuCl2 (50% по весу от средней плотности);

· показано, что при наклонном падении (45() лазерного пучка на мишени из пористого материала с беспорядочным распределением тонких нитей (агаровые мишени) в случае относительно большой средней плотности ((5 мг/см3) формируемая внутри образца область высокотемпературной плазмы вытянута вдоль направления, перпендикулярного поверхности. В случае меньших значений средней плотности (2-3 мг/см3) область высокотемпературной плазмы внутри облучаемых агаровых образцов вытянута вдоль направления распространения лазерного пучка. В обоих случаях эффективность энергопереноса на тыльную поверхность мишени достаточно высока;

· обнаружено существенное влияние микроструктуры малоплотного материала на параметры и поведение плазмы, образующейся внутри облучаемых образцов, моделирующих компоненты перспективных ЛТС мишеней. При облучении пенных сред, имеющих квазиупорядоченную структуру, размеры образующейся области горячей плазмы и скорость энергопереноса в глубь мишени в несколько раз больше, чем в образцах из агара с хаотической волокнистой структурой, при тех же значениях средней плотности.

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского Фонда Фундаментальных Исследований (проекты № 01-02-17361 и 01-02-17336) и INTAS (проект № 2001-0572). 
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