XXVIII conference on plasma physics and CF, February, 19-23, 2001, Zvenigorod

XXX Звенигородская конференция по физике плазмы и УТС,  24 – 28 февраля 2003 г.


ТОКОВОЕ САМОСЖАТИЕ МНОГОПРОВОЛОЧНОЙ СБОРКИ КАК РАДИАЛЬНЫЙ ПЛАЗМЕННЫЙ ЛИВЕНЬ.

В.В. Александров, Е.В. Грабовский, Г.Г. Зукакишвили, М.В. Зурин, Н.Н. Комаров*, И.В. Красовский, К.Н. Митрофанов, С.Л. Недосеев, Г.М. Олейник, И.Ю. Порофеев, П.В. Сасоров, В.П. Смирнов, М.В. Федулов, И.Н. Фролов, А.А. Чернов.

ФГУП ГНЦ РФ Троицкий институт инновационных и термоядерных исследований (ТРИНИТИ), г.Троицк, Моск. обл., e-mail: nedos@triniti.ru, факс: (095)334-56-14.

*ФГУП НПП Всероссийский научно-исследовательский институт электромеханики с заводом им. А.Г.Иосифьяна (НПП ВНИИЭМ) 101000 Москва Главпочтамт, а/я 496.

Приводятся экспериментальные результаты рентгенографии быстрых излучающих Z-пинчей на основе цилиндрических многопроволочных сборок из вольфрама. Эксперименты проведены на установке "Ангара-5-1" на уровне электрической мощности до 4 ТВт при разрядном токе до 4 МА, нарастающем с темпом ~5.1013 А/с. Линейная масса одинарных и композитных сборок до 500 мкг/см, начальный радиус 4 - 10 мм, диаметр проволок 5 - 8 мкм. Экспериментально показано, что при токовом самосжатии многопроволочных вольфрамовых сборок, в результате "холодного старта" разряда и затянутого плазмообразования, возникают значительные азимутальные и аксиальные неоднородности плазмы, не исчезающие в ходе сжатия. Генерируемая неоднородная плазма ускоряется силами [jH] к оси сборки в виде многочисленных плазменных сгустков, которые представляют собой радиально вытянутые сгущения плазмы со сравнительно малыми поперечными размерами. Поток плазменных сгустков назван "радиальным плазменным ливнем". По мере сжатия к оси сборки сгустки уменьшают свой радиальный размер и сливаются в отдельные плазменные токовые волокна, вытянутые, в основном, вдоль оси разряда. Пространственная неоднородность структуры образующегося Z-пинча сохраняется и в момент интенсивного рентгеновского излучения. Обсуждаются условия сохранения структуры пинча при сжатии. С учетом полученных экспериментальных фактов о том, что исходные неоднородности сжимаемой плазмы возникают, прежде всего, вследствие "холодного старта" и затянутого плазмообразования, критически обсуждаются  модели излучающего Z-пинча в плазме из вещества с большим атомным номером, не учитывающие эффектов "холодного старта" и затянутого плазмообразования.
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