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ИССЛЕДОВАНИЯ ПО ИНЕРЦИАЛЬНОМУ УТС В КУРЧАТОВСКОМ ИНСТИТУТЕ
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Представляются результаты экспериментов по обострению мощности с применением различных выходных устройств на установке «С-300», а также на генераторах, основанных на плазменных прерывателях тока. 

1. На сильноточном генераторе «С-300» проводились эксперименты с Z-пинчами в широком диапазоне конструкций, масс и химического состава, с целью генерации мощных рентгеновских импульсов. В частности, в наших экспериментах с многопроволочными сборками при токе порядка 3,5 МА был получен импульс мягкого рентгеновского излучения (
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100 эВ) мощностью 1,5 ТВт. Рентгеновское излучение было зарегистрировано в спектральном диапазоне 50—500 эВ с помощью 10-канального полихроматора. Оно в целом соответствует излучению черного тела при температуре 40 эВ.  В экспериментах с профилированной цилиндрической  нагрузкой из агар-агара при токе ~ 2,7 МА зарегистрированы импульсы D-D нейтронов длительностью несколько нс с выходом до 108 нейтронов за импульс. Используя специальное выходное устройство типа быстрого плазменного фокуса, удалось получить рекордную скорость переключения токового импульса длительностью 100 нс на легкую нагрузку порядка 2,5 МА за 2,5 нс, т.е. 1015 А/сек.
2. В рамках программы «Байкал» исследовалась возможность применения плазменных прерывателей тока (ППТ) в сверхмощном генераторе с током в десятки мегаампер и напряжением на уровне 10 МВ. Ведутся эксперименты на модернизированной установке «РС-20»  при удельных параметрах, близких к параметрам проекта "Байкал".  В экспериментах на установке «Тайна» на основе программируемого заполнения диода ППТ плазмой впервые удалось получить обострение импульса тока до 100 нс при наличии предымпульса длиной 38 мкс. Обнаружен новый физический эффект: движение токового канала и фронта магнитного поля вдоль оси ППТ в области между диодом ППТ и нагрузкой происходит с ускорением  от 0,3 до 
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см/с. Эффект объясняется вытекающей из электронной магнитной гидродинамики зависимостью скорости волны проникновения магнитного поля – «КМС волны» – от концентрации плазмы. За время ускорения происходит также уширение токового фронта, которое может быть функционально описано как следствие аномального сопротивления: (( n-1/4 
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