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Рассмотрены основные особенности динамики заряженной плазмы в компактных системах со скрещенными полями. С целью разработки высокоэффективных релятивистских магнетронов, исследования схем формирования электронных пучков для приборов релятивистской высокочастотной электроники и компактных ускорителей и исследования новых подходов в данных областях проведено систематическое исследование динамики электронных пучков с доминирующим влиянием пространственного заряда, взаимодействующих с эмиттирующей вторичноэмиссионной поверхностью в скрещенных электрическом и магнитном полях. На основании результатов численного моделирования нестационарных и нелинейных процессов динамики пучков в подобных системах показана возможность самоорганизации  потоков в регулярные азимутальные структуры при условии сохранения полной мощности и полного импульса системы, обусловленной существованием обратной связи на поверхности эмиттера. Обсуждается  возможность использования нестационарных эффектов для промежуточного накопления частиц в скрещенных полях и формирования захваченного вращающегося потока электронов, создания  нового типа компактного по габаритам модулятора, принцип работы которого основан на использовании динатронного эффекта. Модулятор способен работать как в режиме автогенератора, так и в режиме усилителя, и легко интегрируется в конструкции установок. 
