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Как известно [1 - 3], ВЧЕ газовый разряд может гореть в двух различных режимах: слаботочном (() и сильноточном (() режиме. В настоящей работе экспериментально измерены (термопарой хромель-алюмель) значения температуры нейтрального газа ВЧЕ разряда в воздухе низкого давления как в (-, так и в (-режиме горения. Определен диапазон давлений воздуха, при которых ((( переход ВЧЕ разряда сопровождается уменьшением температуры нейтрального газа во всем разрядном промежутке. Эксперименты проводились при давлениях воздуха p = 0.05 – 2 Торр в диапазоне эффективных ВЧ напряжений Urf ( 1000 В и частоте ВЧ поля f = 13.56 МГц. Расстояние между плоскими параллельными электродами из нержавеющей стали диаметром 100 мм было равно 53 мм.
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При низком давлении воздуха (р ( 0.1 Торр) осевые профили температуры нейтрального газа имеют четко выраженный максимум в центре разряда во всем исследованном диапазоне ВЧ напряжений. При давлениях воздуха р = 0.2 – 1.5 Торр в слаботочном режиме горения ВЧ разряда максимум на осевых профилях температуры газа наблюдается в центре разряда. При ((( переходе с ростом ВЧ напряжения температура газа уменьшается во всем разрядном промежутке, при этом максимальное уменьшение температуры газа может достигать 30 %. В сильноточном режиме горения температура нейтрального газа становится практически постоянной во всей квазинейтральной плазме, и резко уменьшается в приэлектродных слоях. При давлении воздуха р > 1.5 Торр с повышением ВЧ напряжения температура газа монотонно растет во всем промежутке, при этом “колоколообразный” вид профиля в слаботочном режиме преобразуется в сильноточном режиме в профиль с минимумом в центре разряда. На рисунке показаны зависимости температуры нейтрального газа в центре разряда от приложенного ВЧ напряжения при различных давлениях воздуха. Из рисунка видно, что в диапазоне давлений воздуха р = 0.2 – 1.5 Торр наблюдается область немонотонного поведения температуры газа, т.е. с ростом ВЧ напряжения в слаботочном режиме горения температура газа возрастает, при ((( переходе температура газа уменьшается, и затем в ( - режиме снова растет.
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