XXVIII conference on plasma physics and CF, February, 19-23, 2001, Zvenigorod

XXVIII Звенигородская конференция по физике плазмы и УТС, 19-23 февраля 2001 г.

НАБЛЮДЕНИЕ ЛОКАЛИЗОВАННЫХ ДИНАМИЧЕСКИХ ПРОВАЛОВ ПЛОТНОСТИ В ПЛАЗМЕ С СИЛЬНОЙ ЛЕНГМЮРОВСКОЙ ТУРБУЛЕНТНОСТЬЮ

О.И. Мешков, Л.Н. Вячеславов, В.С. Бурмасов, В.Ф. Гурко, В.Ф. Жаров, И.В. Кандауров, Э.П. Кругляков, С.С. Попов, А.Л. Санин

Институт ядерной физики им. Г.И. Будкера СО РАН, Новосибирск, Россия

В предыдущих экспериментах [1,2] подробно исследовался режим сильной ленгмюровской турбулентности, возбуждаемой в плазме релятивистским электронным пучком. Измеренные спектры волн и частиц позволили сделать выводы о механизме переноса энергии в турбулентной плазме, в котором коллапс ленгмюровских волн играет лишь вспомогательную роль [2]. Этот вывод подтверждается и отсутствием достаточно глубоких локализованных провалов плотности на масштабах, соответствующих энергосодержащей части спектра ленгмюровских волн [2].

В ходе дальнейших экспериментов удалось в несколько раз увеличить ток электронного пучка, инжектируемого в плазму. Методика измерений динамики плотности плазмы, основанная, как и ранее, на использовании некогерентного томсоновского рассеяния, была заметно модифицирована. Использование «оптической схемы совпадений», при которой сравниваются два задержанных во времени сигнала излучения, рассеянного одним и тем же объемом плазмы, существенно повысило достоверность получаемой информации. В результате удалось зарегистрировать появление динамических провалов плотности, возникающих в плазме во время инжекции электронного пучка. Их характерный размер составляет величину порядка одного миллиметра, длительность существования – около 20 нсек, при относительной глубине более 10 процентов. Авторы надеются, что данная работа представляет собой первое прямое экспериментальное наблюдение ленгмюровского коллапса в плазме с развитой ленгмюровской турбулентностью.
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