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На большом экспериментальном стенда «Крот» с пробочной конфигурацией магнитного поля проводились исследования флуктуаций плотности плазмы возбуждаемых плоским одиночным зондом при приложении к нему большого положительного смещения. В результате проведенных экспериментов были обнаружены низкочастотные флуктуации плотности плазмы с частотами вплоть до плазменной ионной частоты, что характерно для возбуждения ионно-звуковой ветки колебаний. Флуктуации регистрировались только при подаче на зонд положительного смещения, а также только в неизотермической плазме. Нагрев электронной компоненты плазмы производился при помощи импульса ВЧ-напряжения, который подводился к магнитной рамке, расположенной в центре камеры. Степень неизотермичности составляла величину Te/Ti=20. Релаксация электронной температуры происходила с характерными временами порядка нескольких мс. Наблюдалось, что в зависимости от величины положительного смещения, приложенного к зонду, регистрация флуктуаций происходила с различной временной задержкой (временем «молчания») после выключения генераторов, создающих плазму. По мере увеличения величины смещения временная задержка уменьшалась. По-видимому, данный эффект связан с развитием в плазме ионно-звуковой неустойчивости, развивающейся при выполнении условий: V>>Cs, Te>>Ti, где Te – температура электронов плазмы, Ti – температура ионов плазмы, V- дрейфовая скорость электронов на зонд, Cs – скорость ионно-звуковой волны. Действительно, сразу после выключения источника плазмы, Cs превышала скорость потока электронов на зонд и возбуждения неустойчивости не происходило. По мере остывания электронной компоненты плазмы Cs уменьшалась и условие V>>Cs начинало выполняться. При этом происходила раскачка ионно-звуковых колебаний. При дальнейшем остывании плазмы условие Te>>Ti переставало выполняться, и ионно-звуковые волны испытывали сильное затухание. Увеличение положительного смещения, приложенного к зонду, приводило к увеличению скорости потока электронов на зонд, поэтому временная задержка раскачки ионно-звуковых колебаний уменьшалась. Были экспериментально исследованы спектры возбуждаемой неустойчивости, зависимости времен «молчания» от величины смещения, приложенного к зонду, и от мощности ВЧ генераторов.
