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ДИАГНОСТИКА ДИНАМИЧЕСКОГО ЭКРАНИРОВАНИЯ ЗАРЯЖЕННЫХ ЧАСТИЦ В ПЛАЗМЕ ПОСРЕДСТВОМ ЛАЗЕРНОГО РАССЕЯНИЯ

В.А. Ранцев-Картинов

ИЯС РНЦ «Курчатовский институт», Москва, Россия
В работе экспериментально показано (на установке прямой Z-пинч), что посредством лазерного рассеяния (ЛР) (в экспериментах, когда определяемый без учета динамической экранировки (ДЭ) заряженных частиц (ЗЧ) параметр рассеяния (~1) можно надежно диагностировать наличие ДЭ ЗЧ максвелловской плазмы. Действительно, как следует из работ [1(3], учет поляризационного отклика максвелловской плазмы на прохождение через нее ЗЧ приводит к увеличению масштаба экранирования ее (по сравнению со статическим, т.е., дебаевским), по крайней мере, на порядок величины для широкого диапазона параметров лабораторной плазмы. Поскольку параметр ЛР ( обратно пропорционален масштабу когерентности (обычно его принимают равным дебаевскому радиусу), то вид спектра ЛР вблизи значений ( ~ 1 очень сильно зависит от его конкретного значения. Поэтому, наблюдая спектр ЛР, имея в распоряжении надежно измеренные значения основных параметров плазмы (Ne, Te) и сравнивая его вид с расчетным спектром для данного значения ( (расчитанного для поставленного эксперимента без учета ДЭ), можно показать, что только заменой масштаба когерентности со статической на динамическую снимается дискрепанс между видом полученного спектра ЛР и тем, который должен соответствовать значению указанного параметра (. А это и является, по мнению автора, прямым доказательством правильности значения масштаба ДЭ ЗЧ в исследуемой лабораторной плазме.
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