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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ И ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОХОЖДЕНИЯ, ОТРАЖЕНИЯ И ВОЗДЕЙСТВИЯ РЕГУЛЯРНОГО И СТОХАСТИЧЕСКОГО ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ НА ЧАСТИЦЫ ПЛАЗМЫ ПРИ ЕГО ПАДЕНИИ НА ГРАНИЦУ ВАКУУМ-ПЛАЗМА
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Исследовано падение на плазменное полупространство со сверхкритической плотностью электромагнитных волн: монохроматической, стохастической с конечным временем корреляции фаз [1,2] и регулярной широкополосной с той же спектральной плотностью сигнала, что и стохастическая. Численное моделирование проводилось двумя способами с использованием: метода макрочастиц для решения уравнения Власова (PIC) [3] или сеточной схемы расщепления (SUR) [4]. Для моделирования случая нормального и косого падения электромагнитной волны были использованы следующие параметры: 
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-ленгмюровская плазменная частота).Коэффициент прохождения волны измерялся как отношение электромагнитной энергии, прошедшей через систему (в точке 

) к энергии падающей волны ( в точке 

) с соответствующим сдвигом по времени. При нормальном падении на плазменный слой электромагнитное поле большей частью отражается от него, практически не влияя на частицы. Продольные поля в плазме малы (на 2-4 порядка меньше поперечных полей). Продольная энергия электронов (и их температура) за время расчета (
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) изменяется менее чем на 1%. Функция распределения электронов близка к максвелловской, однако малая доля (10-4) частиц ускоряется от границы плазмы в обе стороны. Монохроматическое поле полностью отражается (за исключением фронта), стохастическое поле частично отражается (коэффициент прохождения ~1%), что связано в основном с прохождением в плазму импульсов при скачке фазы волны. Коэффициент прохождения для случая, когда поле имеет ту же спектральную плотность энергии, что и стохастическое 
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, меньше на порядок и обусловлен тем, что в этом случае плазменный слой просто работает как фильтр, пропуская волны с 
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 и отражая остальные. В случае косого падения электромагнитное поле сильно влияет на электроны (особенно для больших углов падения). Продольные поля близки по величине к поперечным полям. Продольная энергия электронов (и их температура) вырастает в разы. Функция распределения электронов имеет немаксвелловский характер, есть ускоренные электронные хвосты. Падающее поперечное поле частично преобразуется в продольное, частично - в энергию электронов.
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