XXVIII conference on plasma physics and CF, February, 19-23, 2001, Zvenigorod

XXVIII Звенигородская конференция по физике плазмы и УТС, 19-23 февраля 2001 г.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ ГАЗОВОГО ДИВЕРТОРА РЕАКТОРА-ТОКАМАКА НА ЛИНЕЙНОЙ УСТАНОВКЕ

Н.В. Антонов, А.М. Литновский, В.Б. Петров, Б.И. Хрипунов, В.В Шапкин, Г.В. Шолин*
Институт ядерного синтеза РНЦ «Курчатовский институт», Москва, Россия
*Институт водородной энергетики и плазменной технологии РНЦ «Курчатовский институт», Москва, Россия

При создании газового дивертора термоядерного реактора следующего поколения одним из самых актуальных вопросов является экспериментальное исследование физических процессов, происходящих в таком диверторе. На установке «ЛЕНТА» (ИЯС РНЦ «Курчатовский институт») проведены исследования взаимодействия плазменного потока с нейтральным газом в условиях, соответствующих области дивертора вблизи приемной пластины. Эксперименты проведены с потоком гелиевой плазмы, поступающим в область с повышенным давлением нейтрального гелия - газовую мишень, в конце которой была установлена приемная пластина ‑ имитатор пластины дивертора. Давление нейтрального газа в мишени изменялось в диапазоне от 1 до 75 мТорр, основные параметры плазмы, составляли: электронная температура - T=0.3(10 эВ., плотность плазмы -N=(0,2(2,5)(1013 см‑3. При взаимодействии плазменного потока с нейтральным гелием по данным зондовых измерений было отмечено значительное падение электронной температуры вблизи приемной пластины: с 5 до 0,5 эВ., что наряду с результатами спектроскопических исследований свидетельствует об объемной рекомбинации потока плазмы в газовой мишени. Экспериментально получены условия, характеризующиеся значительным, в некоторых случаях 130‑кратным падением энергосодержания плазмы NT в продольном направлении, а также уменьшением энергосодержания вблизи приемной пластины ‑ т.н. отрыв плазмы от приемной пластины, что подтверждается результатами калориметрических исследований. При повышенных нейтральных давлениях в газовой мишени методами оптической спектроскопии наблюдалось возникновение структуры, содержащей высоковозбуждённые атомы гелия, со значениями главного квантового числа до n=21. При этом с помощью системы СВЧ диагностики обнаружено подавление микроволнового излучения на циклотронных частотах плазмы. При измерении с помощью зонда Маха скорости плазменного потока в газовой мишени экспериментально зафиксирована остановка потока плазмы при повышении нейтрального давления в газовой мишени до 64(75 мТорр.
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