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Роль продольного электрического поля в переключении режимов удержания плазмы в токамаке ТУМАН-3М
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В экспериментах на токамаке ТУМАН-3М исследована возможность инициирования L-H и H-L переходов при динамическом возмущении профиля плазменного тока. Для создания такого возмущения использовались быстрые подъем или сброс плазменного тока, а также сжатие шнура быстронарастающим продольным магнитным полем. При этом, в первом случае (подъем тока) имело место обострение профиля тока, а в двух других (сброс тока и магнитное сжатие) – его уширение. С другой стороны, подъем тока и  магнитное  сжатие сопровождаются кратковременным увеличением тороидального электрического поля, а при сбросе тока это параметр уменьшается (и даже изменяет знак). Было обнаружено что, магнитное сжатие и подъем тока инициируют L-H переход, в то время как сброс тока приводит к отключению H-моды, т.е. к H-L переходу. Иными словами, переключение режима удержания  - L(H или H(L, коррелирует не с эволюцией профиля тока плазмы, а со знаком возмущения тороидального электрического поля. Это поведение находится в согласии с моделью L-H перехода, учитывающей влияние возмущения продольного электрического поля в токамаке на генерацию радиального электрического поля, которое воздействует на турбулентный перенос вещества и энергии и приводит, в конечном итоге, к бифуркации удержания. 
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