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Показано присутствие трубчатых и колесообразных структур в изображениях плазмы токамака Т-6 в видимом свете, полученных с помощью электронного оптического преобразователя (ЭОП), который работал в двух различных режимах: (а) покадровой съемки с экспозицией 15 мкс и (б) временной развертки «электронной» щели с эффективным временным разрешением < 1 мкс (условия эксперимента - скорость вращения плазмы ~ 105 см/с, ширина электронной щели ЭОПа ~ 100 мкм, параметры оптической схемы - позволяли получить изображение значительной части плазменного тора. Основные результаты таковы. 

(1) Изображения покадровой съемки, снятые на самой начальной стадии разряда, ~300 мкс до появления тока в плазме (что соответствовало 300-900 мкс после инициации разряда) показывают наличие каркасов трубчатой и колесообразной структуры с диаметрами в диапазоне нескольких сантиметров. Отсюда следует, что такие каркасы выстраиваются еще до создания основной плазмы (усиление света ЭОПом позволило рассмотреть структуризацию даже на этой, «темной» стадии разряда). Такая же съемка после появления плазменного тока не позволила детально выявить структуризацию, по-видимому, из-за недостаточного временного разрешения в условиях быстрого вращения плазмы. 

(2) Изображения в режиме щелевой развертки на квазистационарной стадии разряда показывают наличие таких же структур, как и на «темной» стадии в режиме покадровой съемки. Это подтверждает способность режима щелевой развертки давать изображения быстро вращающейся плазмы с высоким временным разрешением < 1 мкс.

(3) Обнаруженные структуры совпадают с найденными ранее [1] в изображениях плазмы в токамаках T-6, TM-2 и T-4, полученных путем временной развертки изображения оптической (а не «электронной») щели (данные, проанализированные в [1], были получены, соответственно, В.М.Леоновым, С.В.Мирновым & И.Б.Семеновым, и К.А.Разумовой). 

(4) Трубчатые филаменты, наблюденные здесь и в [1], часто имеют радиальную компоненту и потому могут быть ответственны за радиальные корреляции, недавно обнаруженные в видимом свете в наблюдениях «турбулентных» филаментов на краю плазмы в токамаках NSTX [2] и Alcator C-Mod [3] с временным разрешением ~ 10 мкс. 

Тонкую структуру трубчатых филаментов удалось разрешить, как и в [1], при использовании метода [4] многоуровневого динамического контрастирования (МДК) изображения. Однако основные черты трубчатых филаментов видны и без обработки методом МДК. Структуры на изображениях были тщательно проверены на предмет отсутствия повреждений пленки, фоновых структур на всех стадиях получения изображения и т.п.. Надежность результатов основана на богатой статистике и значительной степени совпадения структур, найденных в различных разрядах и на различных установках. 
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